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V obci Lasenice (546623), k.u. Lasenice (679160), okres Jindfichtiv Hradec ma byt

provedena dostavba kanalizace a Cistirny odpadnich vod.

1.1 Smluvni vztahy

V mésici srpnu 2015 u mne objednala starostka obce Lasenice pani Eva Jelinkova
provedeni inZenyrskogeologického priizkumu v prostoru  budouciho staveni§té ¢istirny
odpadnich vod (COV) a v trase projektované kanalizace. Podkladem k provedeni tohoto
prizkumu mi byla koordina&ni situace stavby v méF. 1:2000. Projektantem akce je spole¢nost

VAK projekt s.r.o., Bozeny Némcové 12/2, Ceské Budgjovice.

1.2 Ugel prizkumu
Inzenyrskogeologicky priizkum pro dostavbu kanalizace a GOV v obci Lasenice je
zamérfen na stanoveni:
- horninového sloZeni geologického podlozi
- geotechnickych viastnosti zakladové piidy

- Udajl o podzemni vodé

2 Vychozi podklady a pouzité materialy

1) Zakladni geologicka mapa CSSR v méf. 1:50 000, list 23-33

2) Vysveétlivky k zakladni geologické mapé CSSR v méf. 1:50 000, list 23-33

3) Zavéretna zprava o vysledcich hydrogeologického prlizkumu v Lasenicich.
Zpracovatel J. Cepak, Vodni zdroje n.p., Praha, 1971. Zprava uloZena v archivu Geofondu
v Praze pod Cislem V65226

4) Zprava o podrobném inZenyrsko-geologickém priizkumu pro stavbu kanalizace
a COV v Lasenici, okres Jindfichtiv Hradec. Zpracovatel P. Karlin, Stavebni geologie n.p.,
Praha, Ceské Bud&jovice, 1988. Zprava uloZena v archivu Geofondu v Praze pod Cislem
P62650

Umisténi uvedenych prizkumi v zajmovém tzemi je zakresleno v pfilozené situaci

€. 2 v mér. 1:2000, kde jsou uvedena &isla pievzatych sond.

3 Pfirodni poméry tzemi

3.1 Fyzickogeografické poméry

Podle regionainiho geomorfologického &lenéni CSR (T. Czudek et al. 1972) se
se naléza budouci stavenisté kanalizace a COV vobci Lasenice ve stfedni Ccasti
Jindfichohradecké pahorkatiny, ktera je soucdasti Kfemesnické vrchoviny. Povrch Gzemi je

generelné svazity k fece NeZarce. Nadmorska vyska tzemi se pohybuje od 446 do 462 m.



3.2 Geologickeé poméry

Z regionalné geologického hlediska se studovana lokalita naléza ve vychodni &asti
Ceského moldanubika, pfi styku s hercynskymi vulkanity centralniho masivu moldanubického
plutonu. Skalni podloZi je tvofeno biotitickou ortorulou, biotitickou a sillimanit-biotitickou
pararulou aZz migmatitem jednotvarné skupiny, do kterych proniknul dvojslidny stfedné zrnity
granit typ Lasenice (granit Eisgarn s.1.) centralniho masivu moldanubického plutonu. Kvartérni
pokryv je tvoren fluvidlnimi pisky a $térkovitymi pisky terasy feky Nezarky. Velmi rozsifenym
pokryvnym Gtvarem jsou zde také holocenni povodfiové hlinité a jilovite sedimenty

s organickou pfimési. Povrch tzemi je lokalné upraven navazkami.

3.3 Tektonika

Centralni masiv moldanubického plutonu vystupuje v ose antiklinoria Ceskomoravské
vrchoviny ve sméru SSV-JJZ s (klonem osy k SSV. Tento smér sleduji i mlad$i zlomoveé
dislokace, které jsou vyznaceny Zilami aplopegmatitu a pegmatitu. Pribéh koryta Nezarky

predisponuje v Lasenici zlom v.-z. sméru.

3.4 Hydrogeologické poméry

Z hydrogeologického hlediska se jedna o hydrogeologicky masiv, tvofeny
krystalinikem, naleZejici do rajonu 6510 — Krystalinikum v povodi LuZnice. Intenzivni ob&h
podzemnich vod v krystaliniku je vazan na zvétralinovy plast a zénu podpovrchového
rozpojeni hornin, zasahujici do hloubek kolem 15 metri. Charakteristicky je pfevazné lokalni
obéh, uzavieny v jednotlivych hydrologickych povodich. Hlavni smér proudéni podzemnich
vod je k jihu, ke korytu Nezarky. Napjaté zvodné mohou vznikat pouze na nékterych
dislokaénich a puklinovych zénach v hloubce nékolika desitek metri. Nejvetsi
vodohospodarsky vyznam pro individualni zasobovani vodou maji kvartérni Stérky a pisky
tdolini terasy NeZarky mocné kolem 2 m. Hladina podzemni vody byva zastiZena v hloubce
1az 2 m. Specificka vydatnost g byva obvykle pod 1 I./s.m/-1. Chemické sloZeni vod byva
obvykle Ca-HCO:s.

4 Prizkumné prace

Dne 16. zafi 2015 jsem wytygil v trasach kanalizace &est dopliujicich prizkumnych
sond, které jsem oznacil V 1 az V 6. Sondy byly vyhloubeny Ing. Martinem Jandou — Geologie
a geotechnika, Lu€ni 434, KfemzZe vrtnou soupravu Wacker BH 24, kde je vriné soutyci
s odbérnymi jadrovkami o priméru od 40 do 70 mm zarazeno Udery do podiozi. K vrtani
nebyl pouZit vyplach. Vynos jadra byl 90%. Vrty byly likvidovany vytéZenymi zeminami

a horninami. Umisténi v8ech sond v prostoru obce je uvedeno v piiloze &. 2.



Vyskové zaméreni vrtl, které jsem proved! polarni tachymetrii pfistrojem Carl Zeiss
Jena typu THEO 015 B, je vztaZeno k zaméfeni studovaného Gzemi. Zjisténé geologickeé

pomeéry v zajmovém Uzemi jsou patrné z popisu sond (viz pfiloha &. 4).

5 Laboratorni prace

Ze sondy V 1 jsem odebral vzorek podzemni vody (lab. &islo 224), ktery jsem predal
do laboratofe Ing. Martina Jandy — Geologie a geotechnika, Luéni 434, Kiemze k provedeni
zkraceného chemického rozboru z hlediska stavebniho. Vysledek rozboru, ktery mi byl dodan
dne 25. 9. 2015, je uveden v pfiloze & 3. Provedené rozbory jsem vyhodnotil dle CSN EN
206-1 z hlediska agresivity na betonové konstrukce, obsah agresivniho COz byl stanoven

analyticky podle Heyera.

6 Technicky vysledek prizkumu

6.1 Strucny popis stavby
Podle sdéleni projektanta akce ma byt v dané lokalité vybudovana ¢istirna odpadnich
vod pro 600 osob. Osazena bude v hloubce kolem 3 m pod povrchem Gzemi. S ohledem na

geologické poméry rozdéluji trasu kanalizace na tfi Useky A, BaC.

6.2 Zatfidéni zemin a hornin

6.2.1 Cistirna odpadnich vod (COV)

Cistirna odpadnich vod je situovana v nivé NeZarky. Pokryv Gzemi zde tvofi tmavé
hnédé humézni hliny — F3 (MSO)/saorSi mocné 0,2 m. Hliny zakryvaji fluvialni sedimenty
charakteru piscitého $térku — G3 (G-F)/saGr, ktery je nepravideln& proloZen polohami hrubé
zrnitého pisku — S3 (S-F+G)/grSa. Stérky a pisky jsou ulehlé, zvodnélé, mocné jsou 1 az 2
metry. Stérky tvofi na bazi ¢asto skelet — G2 (GP)/saGr. UloZené jsou na skalnim podlozi,
které je zde budovano $edohnédou biotitickou pararulou. Hornina je zvétrald v eluvium — R6
charakteru hlinitého pisku — S4 (SM)/siSa a2 pisdité hliny — F3 (MS)/saSi. V trovni 4,5 az 5

metrl se vyskytuje jiz hornina silné zvétrala — R4.

V nasledujici tabulce uvadim smérné normové charakteristiky hornin, které budou
tvofit zakladovou pldu €istirny odpadnich vod. Horniny jsou oznaleny symboly a &isly, ktera

Jjsou shodna s &isly uvadénymi v pfiloze &. 4 - Dokumentace sond.

Tabulka 1 — Smérné normové charakteristiky skalnich hornin

Symbol CSN Skalni hornina Pevnost Klasifikace Typ v Eger M
731001 V prostém pevnosti procesu
tlaku o, pretvareni
- Symbol - MPa - - MPa -
silné zvétrala
Y2 R4 |parema sk i 10 nizka plasticky | 03 | 60 | 03
velmi velka aZ velka




V piscich a $tércich ficni terasy se vytvaFi melky ob&h podzemni vody, ktery je
vyrazné dotovan atmosférickymi srazkami. Hladina byva naraZena v hloubce 2 az 3 m,

ustalena je v trovni kolem 1,5 m pod terénem.

6.2.2 Kanalizace - usek A

V Useku A bude kanalizace vedena po obou bfezich Nezarky v nivé, kde je povrch
uzemi misty upraven navazkami - Y/Mg mocnymi 0,5 az 2 m. Jedna se pfedevsim o hlinité
pisky s kameny. Plvodni povrch nivy tvofi tuhé $edohnédé pisCité hliny — F3 (MS)/saSi
mocné do 1 m. Navazky i hliny zakryvaji pisgité Stérky — G3 (G-F)/saGr, které mohou mit
zvySeny obsah jemnozrnné piimési. Byvaji hlinit¢ — G4 (GM)/sisaGr aZ jilovité — G5
(GC)/clsaGr. Mocnost $térkd je 1 aZ 2 m. V nivé se &asto vyskytuji organické zeminy — O/Or
- bahnité naplavy, které byly zastizeny jak v nadlozi &térkd, tak i pod nimi. Skalni podlozi
buduje biotiticka pararula a ortorula. Povrch silng zvétralé horniny — R4 byl vrty zastizen
v hloubce od 2 do 3,5 m pod terénem.

Ve stércich Fi€ni terasy se vytvaii mélky ob&h podzemni vody v hloubce 0,5 a2 1,5 m
pod terénem. Hladina podzemni vody, ktera Je v hydraulické spojitosti s povrchovymi vodami

v fece, je volna.

6.2.3 Kanalizace — lisek B

Usek B zahrnuje stfedni ¢ast obce po Lasenicky (Formansky) rybnik. Povrch Uzemi
je zde v pfevazné &asti upraven navazkami — YIMg charakteru pisgité hliny a hlinitého pisku
s kameny. Zeminy navaZek jsou pouze stfedné ulehlé, jejich mocnost je 0,5 az 2 m. Vlastni
pokryv Uzemi je tvofen svétle hnédymi, rezavé zbarvenymi hlinitymi pisky — S4 (SM)/siSa
a piscitymi hlinami — F3 (MS)/saSi. Pisky jsou ulehlé, hliny maji prfevazné tuhou konzistenci.
V sv. Casti Useku se vyskytuji nad nivou ulehlé, kamenité hlinitopiscité suté — G4 (GM)/sisaGr
mocne 0,5 az 1 m. Na zvétralém skalnim podlozi — R5/R4, které byva zastizeno v hloubce
3 a vice metr(, jsou zachovany relikty pliocénnich (terciér) sediment(l. Jedna se o modrogedé
a zelenoSedeé (khaki) piscité — F4 (CS)/saCl a vysoce plastické jily — F8 (CH)/CI tuhé az
pevne Kkonzistence. Podzemni voda se vyskytuje pouze ojedinéle v zéné& zvétravani rul
v hloubce 3 aZz 4 m pod povrchem tzemi, tj. hloubé&ji nez bude hloubka vykopl.

6.2.4 Kanalizace - tisek C

Usek C vyglefuiji v jizni asti obce. Pokryv Uzemi zde tvofi hn&dé piséité hliny — F3
(MS)/saSi a hlinité pisky — S4 (SM)/siSa, které prechazeji az v pisky slabé hlinité — S3 (S-
F)/Sa. Mocnost zemin se pohybuje kolem 0,5 m, v blizkosti rybnik narlsta na 2,5 aZ 3 metry.
PodlozZi tvofi eluvium — R6 rul a Zuly, ktera tvofi Vv jv. Casti obce (Na pahrobku) vybézek
moldanubického plutonu. Horniny, které jsou pfi svém povrchu rozlozené v hlinity pisek — S4
(SM)/siSa, nabyvaji s hloubkou na pevnosti a celistvosti, jsou silné zvétralé — R4. Zejména

Zulovy masiv Ize ogekavat jiz v hloubce 1 - 1,5 m pod povrchem tzemi.



Ve zvétralinovém plasti hornin se vytvafi v blizkosti rybnikd mélky obéh prilinové
podzemni vody, ktera se v hydraulické souvislosti s povrchovymi vodami nadrzi. Podzemni

voda, s mirné napjatou hladinou, se vyskytuje v hloubce 1,5az2m.

6.3 Udaje o podzemni vodé

V nivé NeZarky se vytvafi v piscich a $tércich terasy mélka prilinova podzemni voda,
ktera je v hydraulické souvislosti s povrchovymi vodami v fece. Hladina podzemni vody byva
narazena v hloubce 0,5 aZz 1,5 m pod povrchem Uzemi. Podzemni voda je mékka, slabé
kyselé az neutralni reakce. Vykazuje slabou kyselostni a slabou az stiedni uhli¢itou agresivitu
na betonové konstrukce. Vytvari stfedné agresivni chemické prostredi — XA2. Chemicky typ
vody je Ca-HCO3-SOs. Urover naraZené a ustalené hladiny podzemni vody v jednotlivych

vrtech je uvedena v tabulce &. 2.

Tabulka2  Prizkumné objekty — hladina podzemni vody

Objekt €. Kota terénu Hladina podzemni vody
(mn.m.) naraZena (m) kota (m n. m.) ustalena (m) kéta (mn. m.)
L2 0,80 0,20
L3 0,80 0,00
PJ7 447,27 1,50 445,77 2,20 445,07
J8 447,94 - - 3,50 444 44
PJ9 446,00 1,60 444 40 1,70 444,30
J10 446,39 1,50 444,89 1,40 444,99
J11 446,51 1,50 445,01 1,40 445,11
J12 446,26 1,40 444,86 1,30 444,96
J14 446,36 0,60 445,76 0,80 445,56
PJ18 446,92 1,80 445,12 1,65 445,27
V3 446,58 1,50 445,08 1,30 445,28

V propustnych polohach zvétralinového plasté rul a zuly se vytvafi v blizkosti rybnicni
sité izolovany mélky ob&h pralinové podzemni vody. Hladina podzemni vody, ktera byva
zastizena v hloubce 1,5 aZ 2 m, je mirné napjata. Podzemni voda je mékka, ma slabé kyselou
reakci (pH 6,4 - 6,92). Vykazuje slabou kyselostni a silnou uhligitou agresivitu na betonove
konstrukce i na Zelezo, vytvafi stfedné — XA2 az silné agresivni chemické prostiedi — XA3.
Chemicky typ vody je Ca-HCO3-SO4. Uroveri narazené a ustalené hladiny podzemni vody

v jednotlivych vrtech je uvedena v tabulce &. 3.



Tabulka3  Prizkumné objekty — hladina podzemni vody

Objekt ¢. Kota terénu Hladina podzemni vody
(mn.m) narazena (m) kéta (m n. m.) ustalena (m) kota (m n. m.)
J2 458,80 1,50 457,30 1,20 457,60
J3 457 63 1,50 456,13 0,30 457,33
J4 456,88 2,80 454,08 1,65 455,23
J5 452,61 0,40 452,21 0,60 452,01
J6 452,23 2,00 450,23 1,80 450,43
J13 449 77 1,00 448,77 0,80 448,97
J15 448,34 4,80 443,54 1,65 446,69
V6 458,25 2,00 456,25 2,10 456,15

6.4 Tézitelnost zemin a hornin
Pro realizaci zemnich praci zafazuiji jednotlivé typy zemin a hornin do tfid t&zitelnosti

NAVAZKY — Y .o 2. tfida
hliny, pisky = MS, SM, SC, S-F ........occcoooviie o 2. tfida
Sterky — G-F .o e 3. tfIda
Sterky-skelet —GP ... & tfida
JIY =08 Bl CH ciciisinsiniianss s sasons smnssammmss semsssms s bessessssiasects 3.-4. tfida
horniny zcela zvétralé —R5 .......................................... 3. tfida
horniny silné zvétralé ~ R4 .............................. o 4.-5. tfida
horniny mimé& zvétralé —R3 ......................ccooocee e 6.-7. tFida

Podle prilohy D CSN 73 6133 nalezi vSechny typy zemin do I. tfidy t&Zitelnosti, skalni
horniny budou téZitelné ve Il. tfidé t&Zitelnosti. T&zitelnost zemin a hornin je zatfidéna pro
potieby projektu a pfi provadéni zemnich praci je nutné zeminy a horniny zatfidovat dle

skuteného stavu ve vykopisti.

6.5 Stavebni jama

Stavebni jamu pro &istirnu odpadnich vod a vykopy pro kanalizaci v nivé NeZarky
- Usek A a v blizkosti rybnikdl doporuéuji zabezpeéit s ohledem na vyskyt mélké podzemni
vody pazenim, které bude nutné rozepfit, &i pfipadné kotvit. Kviili zvodnéni zemin doporuéuj
zfidit ve stavebni jamé a ve vykopech alespon jednu jimku pro odCerpavani vody. Aby
nedoslo k zaplaveni stavebni jamy &i stavby, bude nutné zajistit nahradni zdroj elektrické
energie pro nepfetrZité odcerpavani vody. Svahy vykopl vuseku B a C bez vyskytu

podzemni vody je mozné provést jako svahované v poméru 1:0,5.



6.6 Zpusob zaloZeni staveb

Zakladové poméry v prostoru stavenists Cistirny odpadnich vod v obci Lasenice
oznacuji jako sloZité. Zakladova plda bude tvofena skalnimi horninami, zakladani stavby
bude ztéZovat mé&lka podzemni voda. Objekt je mozné zalozit plo§né na zakladové desce.
Hodnotu tabulkové vypoétové Unosnosti Re Ize uvaZovat pro silné zvétralé skalni horniny
— R4 = 400 kPa.

7 Zavér

Z hlediska zakladani staveb oznaéuiji stavenisté Cistirny odpadnich vod a kanalizace

v obci Lasenice jako
podminecné vhodna

pro navrZené typy staveb. Podzemni voda se nepfiznivé uplatni pfi navrhu objektu COV
abude znesnadihovat postup zakladani. V téchto pomérech doporucuji zaloZit stavbu

plosnym zpUsobem podle doporuéeni &l. 6.6.

Pro realizaci zemnich a stavebnich praci dale doporucuiji:

- situovat zemni prace do vhodného ro&niho obdobi s minimem atmosférickych
srazek a mimo obdobi mraz(

- provadét nasypy a obsypy kanalizace a COV z vhodného materialu (hlinity pisek se
stérkem, hlinitopiséity &Stérk, & recyklat ze stavebnich hmot obdobného charakteru),
ukladaneho po vrstvach max. 20 cm mocnych a hutné&ného na 95% jeho objemové hmotnosti.
PFi hutnéni zemin (bez vibrace) bude nutné zamezit pfistupu vody

- zabezpecit podzemni &ast COV bé&hem stavby proti vodnimu vztlaku

- chranit v prib&hu vystavby zakladovou pldu proti mechanickému poruseni pfi
vykopovych pracich, proti nepfiznivym klimatickym G&inkim a proti zaplaveni zakladové

spary. Provést prevzeti zakladovych spar odbornikem.

Zatfidéni zemin a hornin do jednotlivych tfid uvedené v popisu sond jsem proved|
na zakladé vizualniho a manualniho stanoveni primo pfi prizkumu Vzorky jednotlivych zemin

a hornin byly na misté skartovany.

InZenyrskogeologicky priizkum staveniété kanalizace a Cistirny odpadnich vod v obci
Lasenice jsem vyhodnotil na zakladé Sesti vlastnich a devatenacti pfevzatych sond dle CSN
EN ISO 14688-2, CSN EN ISO 14689-1, CSN EN 1997-1, GSN EN 206-1 a GSN 73 6133,

V Ceskych Budgjovicich dne 30. fijna 2015

AMISLAY SKODA

odpovédny fesitel

Te!. 723 807 929
IC 850 42 069, Ui LL6201216507
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